Ktu

1922

Problema ir motyvacija

Priesirdziy virpejimas (PV) yra labiausiai paplitusi Sirdies
aritmija, siejama su sudetingomis komplikacijomis (pvz. insultu).
Netgi trumpi PV epizodai yra susije su didele rizika, gali sukelti:
* nuovargj, dusulj, alpima,

 Sirdies nepakankamuma,

 kraujo kresulius, insultg, infarkta.

Sveikiems zmonems PV rizika labiausiai iSauga dél:
* Sirdies ligu,

* Senyvo amziaus,

* auksto kraujospldzio,

» auksto cholesterolio, nutukimo

» piktnaudziavimo alkoholiu, rikalais.

TacCiau rizika taip pat dideja letinemis inksty ligomis
sergantiems pacientams, ypac hemodializés (HD) proceduros
metu. Tyrimai rodo, kad vidutiniskai 14,8 % HD pacienty
ISsivysto PV ir Sis skaiCius auga [1]. Manoma, kad bendra rizika
padideja net 13 karty [2]. Labiausiai rizika padidéja nuo HD
proceduros pradzios, bet islieka padidéjusi net 12 valandy po
proceduros [3].

Problema — hemodializuojami pacientai ypac jautras
prasidéjusiai sirdies aritmijai. Prasidéjus PV butina hemodializés
procediirg nutraukti, duoti aritmijg stabdanciy vaisty. PV aptikti
reikalinga jranga leidzianti realiu laiku stebéti HD pacienty Sirdies
veiklg. Tai galima daryti registruojant elektrokardiograma (EKG),
taciau del hemodializés proceddiros rutininio pobldzio
elektrokardiografo elektrody klijavimas pareikalauty papildomy
laiko, materialiniy resursy ir sukelty papildomy nepatogumu.

Problemg sitlome spresti panaudojant dévimg sistema, kurig
sudaro apyranke registruojanti Sirdies veiklg
fotopletizmografiniu (FPG) bldu ir iSmanusis jrenginys su
Integruotu PV aptikimo algoritmu.
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Atelties planal

« Sukaupti hemodializés metu sinchroniSkai uzregistruoty EKG ir
FPG su PV duomeny baze. Gautas zinias panaudoti PV
atpazinimo sistemai toliau tobulinti.

 ISbandyti sistemg klinikinemis sglygomis.

 [stirti galimybes sistemg taikyti prevencinei
(>65 m) zmoniy PV stebésenai.
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Realaus laiko sistema prieSirdziy virpéjimui atpazinti
hemodializés metu
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Metodika

Pristatoma sistema susideda is trijy pagrindiniy daliy: FPG jutiklio signalui registruoti, PV aptikimo algoritmo ir iSmanaus jrenginio, kuriame
Sis algoritmas veikia. FPG jutiklis — jau anksCiau KTU Technoramoje pristatytas jrenginys, kuris registruoja ir Bluetooth Smart rysiu
iIStransliuoja FPG signalg. ISmanusis Android jrenginys (telefonas, planseté) priima FPG signalg, jj apdoroja ir atvaizduoja. PV aptikti
naudojamas musy institute sukurtas, ypaCc mazai energijos naudojantis ir Siuo metu geriausig PV atpazinimo rezultata pasaulyje
demonstruojantis automatinis algoritmas [4]. Jrenginyje jgyvendinta Sio algoritmo versija adaptuota biooptiniams signalams veikia realiu

laiku.
Biooptinis jutiklis Bluetooth Smart ISmanusis Android PV aptikimo algoritmas
rysys renginys
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laikas, s

2 pav. EKG (virSuje), FPG (viduryje) signalai ir atitinkama RR
intervaly seka (apacioje), kai Sirdies darbas normalus

5 pav. FPG signalo registratoriaus prototipas iS priekio (virsuje) ir
galo (apacioje)
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laikas, s

3 pav. EKG (virsuje), FPG (viduryje) signalai ir atitinkama RR
intervaly seka (apacioje) priesirdziy virpéjimo metu

Rezultatal

Suprojektuotas ir sukonstruotas pirmas biooptinio jutiklio prototipas, kuris
sékmingai registruoja ir Bluetooth Smart rySiu perduoda FPG signalus.
ISmaniajame telefone jgyvendintas PV aptikimo algoritmas, kuris veikia realiu
laiku. Telefone algoritmo veikimas vizualizuojamas — atvaizduojami aptikti
signalo pikai, realiu laiku skaiCiuojami parametrai.
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6 pav. Mobiliosios aplikacijos langas vizualizuojantis algoritmo
veikima
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